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A béséges, hatékony és kornyezetbarat energiatermelés egyik igéretesnek tin6 modszere
az inercialis fuzio, amelyhez a Wigner Fizikai Kutatokozpontban (Wigner FK) a rovid,
intenziv lézerimpulzusok plazmonkeltését szeretné hasznositani a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Hivatal Nemzeti Laboratoriumok Program tamogatasaval tavaly
alapitott Nanoplazmonikus Lézeres Fazi6 Kutatolaboratérium. Biré Tamas Sandor,

a projekt szakmai vezetdje elmondta, hogy az inercialis f1zi6 technikajanak fejlesztésében
egy teljesen 1j, innovativ megkozelitést javasolnak, amelynek soran a magftzio begytjtasa

hatékonyabba és gazdasagosabba valhat az el6zetes szamitasok alapjan. Ezt nanorészecskék
hozzaadasaval a fzids lizemanyaghoz tervezik elérni.

A nanofiizios projekt szakmai vezetdje Biro Tamds Sandor, a Wigner Fizikai
Kutatokozpont RMI gyorsitos Iézeres laboratdriumaban.

Mai tudasunk szerint a fenntarthaté energiatermelésnek
hosszu tavon a magfazio lehet a leghatékonyabb mddja,
ha megvalésul.

- A fazi6 az energianyerés olyan maddja, amit még sehol a vilagon
egy gramm fuziora birt anyaggal Magyarorszag éves elektromos-
aram-fogyasztasat meg lehet termelni. A fizié6 mesterséges meg-
valositasara két nagy iranyzat alakult ki idaig. Az egyiknél a na-
gyobb méret(i berendezésekben er6s magneses teret hoznak létre,
hogy a forré plazma ne érintkezzen a berendezés falaval. A masik
modszer az ugynevezett tehetetlenségi vagy inercialis fuzio, ahol
az energiat nem melegitésre, hanem kozvetlen energiakozlésre
hasznaljak, éslézerekkel sugarozzak bea par milliméteres célpontot.
Ebben a projektben azt kutatjuk, hogy vannak-e olyan alternativ
lehetdségek, amelyekhez nincs sziikség az ITER-hez (International
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A Nanoplazmonikus Lézeres Fuzié
Kutatdlaboratérium f6bb céljai

el

attosecond

. Plazmonhatas keltése és tanulmanyozésa

nanorészecskékkel adalékolt polimer mintan.

. Kiilonleges eloszlasu és iranyitottsagu arany nanoantennak

tervezése és optimalizalasa.

. Nanoantenna-adalékolds megvaldsitasa.
. Szilardtestfolidk besugdrzasa ultrarévid I6ézerimpulzusok-

kal, az impulzusok térbeli és idébeli atfedésének technikai
kidolgozasa kétoldali besugarzas esetén.

. Mintaelemzés mikroszkdpiai, spektroszkopiai és magfizikai

eszkozokkel.

. Hataskeresztmetszet és triciumhozam-szamolasok, illetve

szamitdgépes szimuldciok kifejlesztése, tesztelése.
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A Wigner FK RMI Iézerlaboratériumban hasznalt vakuum-
kamra azért kell, mert a nagy teljesitményii fokuszalt Iézerfény
a levegdben tulsdgosan szorddna, energidt veszitene.

Thermonuclear Experimental Reactor — a szerk.) hasonlé driasi mé-
retekre, hiszen annak a bels6 plazmaterében is csak minddssze egy
gramm anyag van.

Kérem, mutassa be roviden a laborban folyé munkat.
—Az ultrarovid lézerimpulzussal indukalt plazmonok hatasait
vizsgaljuk.

Miért kell, hogy rovid idejii legyen?

- Azért hasznalunk ultrardvid lézerimpulzusokat, hogy elkertiljiik
a Rayleigh—Taylor-féle instabilitas kialakulasat. Jelenleg egy néhany
centiméteres, 20 mikron vastagsagu hartyaval kisérleteziink, ami-
vel azt szeretnénk elérni, hogy a minta egyszerre nyelje el az ener-
giat a feliiletén és a belsejében. Ehhez az kell, hogy egyszerre
gyulladjon be minden pontjan, mert igy nem tud az instabilitas ki-
fejlodni. Az instabilitas elkerllése mellett javitani szeretnénk az
energia befogadasat is, ezért tervezziik, hogy a fuzios izemanyag-
ba 25 nanométer atmérgjli és 85 nanométer hossziisagti rudacska-
kat helyezlink. Ha a kisérlet olyan fazisba jut, hogy a Wigner Fizikai
Kutatokdzpontban rendelkezésre allo Iézerek energiaja mar nem
lesz elegendd, akkor folytatjuk a szegedi ELI-ben, ahol ugyanezt
a kisérletet nagyobb energiaval tudnank elvégezni. Amennyiben
a fuzios kiiszob megkozelithetové vagy elérhetéveé valik, megkez-
dédhet a masodik fazisban a fejlesztési munka: ezeknek a fizikai
folyamatoknak a hasznositasa aramtermelésre.

A lézerfény kalandos utakat tesz meg a laboratériumban,
amig kellden fokuszalva elér a céltdrgyhoz.

Hogyan all 6ssze a kutat6élaboratérium?

—Négy f6 csoportra osztottuk a munkat. Az elméleti csoport tag-
jai nagyrészt Szegedrdl érkeztek, 6k végzik nagy kapacitasu kom-
puterekkel a lézerfény optimalis és egyenletes elnyeléséhez sziik-
séges szamitasokat. A minta-el6készit6 csoport a nanotechnolo-
giaval foglalkozik, vezetdje Bonyar Attila a Budapesti Mszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Elektronikai Technolégia Tan-
székérol. A Wignerben dolgozo egyik csoportunk felel a vakuum-
kamraért, az optikaért és a lézeres belovésért, a masik csoport
pedig a belott és kezelt céltargyak utdlagos vizsgalatat végzi el.
Azt keresik spektroszkopiai modszerekkel, hogy hogyan valtozott
meg az anyag szerkezete, Osszetétele, valamint azt, hogy kelet-
kezett-e benne valami, ami a neutronok elnyelésére utal. Jelen-
leg azzal kisérletezlink, hogy miként adja at a lézer egyenlete-
sen az energiat, és ehhez milyen rétegeket kell el6allitanunk. Ezt
a nanorészecske-stirliségprofil kialakitasaval képzeljiik el, ami azt
jelenti, hogy a kiilonb6z6 rétegekben mas és mas a nanorészecskék
strlisége, kozépen tobb, a szélén, ahol amugy is elébb nyeli el
az energiat, kevesebb.

ban a Hunatom mérmndkeinek és Kovdcs Pal energialigyért
felelds allamtitkdrnak a ldtogatdsa alatt. It a lézerfény infra-
vords, szabad szemmel ldthatatlan.

Miért gondoltak, hogy érdemes ezzel foglalkozni, honnan
jott az otlet, és milyen perspektivat latnak a kutatasban?
- A nanotechnologia és az egyidejli lézeres begyujtas terve két
magyar fizikus otletének az ,0sszehazasitasabol” fakad. Csernai
Laszlo Norvégiaban €16 professzornak és Kroo Norbert akadémi-
kusnak, a hazai plazmonika és lézeres kutatas egyik uttoréjének
két otlete jelentette a kiindulasi pontot. 2019 6szén hataroztuk el,
hogy belevagunk ezekbe a kutatasokba, amihez az Edtvos Lorand
Kutatasi Halézattol 2020 tavaszatol kezdve kaptunk tamogatast.
2020 szeptember végén pedig megérkezett kutatasi programunk
jovahagyasa az Innovaciés és Technoldgiai Minisztériumtol. Ot év-
re terveziink: ez egy alapkutatas, aminek a végén arra toreksziink,
hogy elkésziiljon egy megvalosithatosagi tanulmany. A kutatas
végén tehat azt kell eldonteni, hogy ezek az Gtletek egyiitt tech-
nikailag miikodnek-e, és hogy meg tudjuk-e valdsitani azokat Ma-
gyarorszagon. A tavlatok fantasztikusnak tlinnek, mert teljesen Uj
az, amit csinalunk. m
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