NEHANY JOVOBE MUTATO GONDOLAT

KROO NORBERT
WIGNER FIZIKAI KUTATOKOZPONT ES
MTA KONYVTAR ES INFORMACIOS KOZPONT

Mottd:A jovs a tudomanyé és azoké, akik baratsagot kotnek a tudomannyal.
( D.Nehru)

SZ0OLNOK, 2025.11.11



A 21. szazadban gyorsan valtozo vilagban éliink.
Néhany jellemzdje:

Gyors technologiai, politikai, szocialis és kulturalis valtozasok;

Pénzligyi, gazdasagi, politikai, tarsadalmi, kulturalis valsagok;

Az Oreg iparagak hanyatlasa

A termékek és szolgaltatasok novekvé nem anyagi jellege (a
média, esztétika és kultura szerepe)

Novekvo verseny csokkend tarsadalmi biztonsaggal kombinalva;

Novekvd igeny az emberi kapacitasok és képességek teljes
korének hasznositasara;

Novekvo igény a kreativ munkaerd irant;

A tudomanyos kutatas jelentésége novekszik

A nemzeti populacidk novekvd heterogenitasa;

A nemzeti oktatasi rendszerek csokkend

KROG NORBERT

Wl /

A TUDOMANY.
ES TECHNOLOGIA

produktivitasa. FORRADALMA
A 21. SZAZADBAN




A VILAGGAZDASAG MOzZGO SULYPONTIA

AD 1to 2025

Shanghai
1902 és 2018




A NAGY FELLFEDEZESEK MEGVALTOZTAT(JAK)/TAK
ELETUNKET
Példa a fizikai erok és a kvantumvilag felfedezéseire:

1.Gravitacio: Ipari forradalom; g6zgép, kozlekedés;

2. Elektromagneses sugarzas: vilagitas; elektronikus forradalom (radio, stb...);
3. Er6s eés gyenge kolcsonhatas: E=mc?;, hogyan mukodik a vilagegyetem, stb.;
4. ES AKVANTUMVILAG !: tranzisztor, lézer, digitalis forradalom, DNS.. ;

UGY GONDOLJUK, HOGY ISMERJUK A TERMESZET EROIT ES NEM JOSOLNI
KELL A JOVOROL, HANEM A MAR EZEKBOL A FEJLEMENYEKBOL ISMERT
DOLGOKBOL EXTRAPOLALNI.

Az emberi gondolkodas azonban ennél furcsabb (LINEARIS vs exponencialis)
Szamitastechnika vs papirfogyasztas
ICT vs utazas (forgalmi dugok). Felh6karcoldk?

Megis joslasokba is bocsatkozunk és ez furcsa eredményekhez vezet.
A joslas altalaban pesszimistabb a megvaldsulasnal (1900-ban a 20. szazadrol)
(kivétel pl.Verne Gyula vagy Leonardo da Vinci). Ugrasok



SOME TECHNOLOGICAL CHANGES IN THE LAST HALF CENTURY
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Gyorsulo technologiai fejlodés

Csokkend idGtartamok a megvalosulasig

Faraday 1830 == 1881 Elektromossag
Watson-Crick 1953 == 1973 Genetika.
lijima (CNT) 1991 == 2001 Logikai aramk.

Az elmult 30 evben tobb uj informaciot generaltunk,

mint a korabbi 5000 évben




Fs ennek eredménye egy kiemelkedden
fontos paradigmavaltas

* A 20.szazadban azt tudtuk megérteni, megtervezni és
gyartani,amit meg tudtunk meérni.

* A fizika m(szerei és szamitastechnikai rendszerei sgitségével
messzebbre lathattunk, tobbet érthettliink meg a természeti
folyamatokbdl, jobban kommunikalhattunk és ellenérizhettik
a mesterséges folyamatokat...

 A21.szazadban azt tudjuk megérteni, megtervezni és |étrehozni,
amit ki tudunk szamitani.

* A szamitastechnikai modellek segitségével még messzebbre
lathatunk, id6ben oda-vissza utazhatunk, olyan hipotéziseket
is ellenbrizhetiink amelyeket masképp nem lehet,
mesterséges folyamatokat indithatunk el...



Kiemelkedd regiok a csucskutatasban
Hol lokalizalodik az europai dinamizmus
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MIT VARTAK ELODEINK?

III

n" v o
A joslas nehéz, kulonosen a Jovoro
Mark Twain,
Niels Bohr,
Yogi Berra

"Taldn 6t szdmitogépre is
sziikség lehet a vildagpiacon.”

Thomas Watson, elnok, IBM, 1943

Popular Mechanics, 1949

”n

N> l. "Nem indokolt,hogy barki

szamitdgépre vdgyjon otthondban”.
Ken Olsen, a DEC alapitéja, 1977977

'. | _ '
| "640K-nak bdrki szamdra
elégnek kell lennie. “

Bill Gates, 1981
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TRIFID

EXTREM NAGY ES KIS
TAVOLSAGOK,ENERGIAK,
IDOK, ...




A MIKRO- ES NANOVILAG

KORUNK 5 LEGIGERETESEBB TECHNOLOGIAI FORRADALMA
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Always go too far,
because that's where
you'll find the truth

—~Albert Camus
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B 1 Globalis energiafelhasznalas(200]) | Napenergia

ENERGIA! 40,000
30,000
x| 020 J/év
20,000
10,000 Remélem, hogy az

olajkorszak nem azért fog
befejezddni, mert elfogy az
0 olaj, ugyanugy mint ahogy
a kOkorszak sem azeért ert
véget, mert elfogyott a k6.

A foldre érkez6 napenergia fluxusa jelenlegi fogyasztasunk 10 000 szerese



Fajlagos adatok, hozzaférées

J/mg vagy MJ/kg

https://afdc.energy.gov/fuels/properties; https://en.wikipedia.org/wiki/energy_density

@ kOszen 23; barnaszen 18; tozeg 7; fa 11; biomassza 10;
hulladek 9; olajpala 20

@ olaj, PB gaz 40; bio-tlizelo 30; hulladék 25
@ foéldgaz 47; H 40; biogaz 20; hulladékgaz 15

@ uran 460.000; fuzio 640.000.000

1 kg uran =~ 20 tonna szén =~|0.7 g fuzios Uzemanyag




Morth America.
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192 lézer, 400MJ, a targeten 2MJ. A generalt nuklearis energia ~ 6MJ. Egy kapszula ara 10°USD.
A lézer impulzus hossza : 10-50ns, 1 imp/nap. A berendezés ara: multimiliard USD.



AZ EGYIK JAVASLAT A PROBLEMAK MEGKERULESERE:

PLAZMONIKA NAGY TEREKBEN IS

A dielectric

% f\ f\—»

metal SPP

LSPP

Ti:Sa lézer: A=800nm (~1.55eV)



A féeny hullamhossznal sokkal kisebb meéretu
lyukakon (réeseken) is athalad
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AZ ENERGIA ZOME A FELULETRE
KONCENTRALODIK:

NAGYSZAMU POTENCIALIS ALKALMAZAS
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Crater volume (cubic micron)
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Raman intensity, a.u.

2.Diagnozis :Raman szoras a krater feltletérol
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3.NEHANY TIPIKUS H® ES D® VONAL A LIBS SPEKTRUMOKBAN
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2D+H :a H atomok teljes szama a transmutation el6tt

A deutérium atomok szama 25mlJ lézer impulzus esetén : ~4x10™




FOLYAMATBAN KONKLUZIO ELOTT:
1. Atomi optikai spektroszkodpia,
2. Tomeg spektrometria.
3. Nuklearis detektalo technikak.

3: CR39 film, 1 lézer |6vés
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Jovonket formalo trendek:

-A Fold népesége megduplazodik
-Az atlagéletkor n6vekszik. De tovabbi pusztito jarvanyok jéonnek!

-Az informacioés technoldgiai ipar ndvekedése tudasfliggd globalis
tasadalmat szul.

-A globalis gazdasag integracioja novekszik.

-A gazdasagot és a tarsadalmat a technologia dominalja
(el6nyeivel és hatranyaival egyarant).

-A technologiai innovacio sebessége né.
(tudomany; Uj technoldégiak, kreativ munkaerd,)

-Az id6 az egyik legfontosabb értékke valik.

25



0 Osszefoglalas helyett:

PROBLEMAINKAT NEM TUDJUK MEGOLDANI
OLYAN GONDOLKODASFORMAKKAL,
AMELLYEKKEL AZOKAT KREALTUK.

ALBERT EINSTEIN

Félek attol a naptdl, amikor a technoldgia megel6zi az
emberi kapcsolatokat. Ennek eredménye egy
generacionyi idiota lesz.

Koszonet az NKFIH tdmogatasaért:
2022-2.1.1-NL-2022-00002 és 2020-2.1.1-ED-2024-00314

KOSZONOM A FIGYELMET!




HA FUINAK A VALTOZASOK SZELEIl, EGYESEK MENEDEKHELYEKET,
MASOK PEDIG SZELTURBINAKAT EPITENEK

In any field find the
strangest thing and
and then explore it.

John Arehibald \Whazlzy

More s



