
1

PBK Energia, előadás
Budapest, 2023.12.07

Csernai László
University of Bergen

Norway



2

• Entrópia és Fenntartható fejlődés:  Szarka L., és Enpol2000 mtg. Hétfőn

• Főleg energia

• Norvég és magyar villamosenergia viszonyok összehasonlitása

• Piaci viszonyok,    ACER (?)

• Energia tárolás

• Vizenergia,   norvég   vs magyar

• Javaslatok
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“Nordic” termelés  és fogyasztás országonként

Pillanatnyi adatok  (nap,óra,perc):
Norvég termelés: 22.61 GW,  fogyasztás:  20.15 GW



Óránkénti villanyár       - Bergen, Nov. 20.  2023 

0.9158 kr/kWh= 31.58 Ft/kWh

2.11 kr/kWh = 68.20 Ft/kWh

2,0500 Ft/kWh
5,1100 Ft/kWh
6,3800 Ft/kWh
9,8000 Ft/kWh
13,6000 Ft/kWh
31,8000 Ft/kWh   Magyar  árak

Kb. 6-8  éve a villanyórák minden órában közlik a fogyasztást a hálózati szolgáltatóval
nehezebb hozzá alkalmazkodni
Norvég és magyar árak   november  20-án!
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• Napi árak mobilon adottak,

• Fűtes (hőpumpa) mobilon
kapcsoható,  autótöltés is.

• Az energia termelés követi a fogyasztást, de  (!!!)

• Piaci viszonyok,    ACER (?)
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Energia tárolás Norvégiában

Magashegyi viztárolók,    ≈ 120 TWh / év  teljes  termelés,  több hónapos  tároló kapacitás
Aktuális évv: sárga,      20 éves átlag: zöld,     max-min:  piros-szürke

Előző  év:   kék   (!)
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Norvég termelés és fogyasztás

Erős szél Németországban

Napi  fluktuáció:     Termelés túlkompenzálja a fogyasztás változását !
Még  a szomszéd országokét is.
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Magyar termelés és fogyasztás

Szeredi István

A magyar termelés is próbálja kompenzálni a fogyasztás változásait de … 
a válozás 5-10-szeres!  Csak az import kompenzálja!!!  [Járosi Márton] no SD.
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Norvég  óránkénti export-import

Pillanatnyi adatok  (nap,óra):
Norvég export-import:      ingadozás  ± 5GW,    de  többnyire  +
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Norvég  pillanatnyi export-import a környező országokba

Pillanatnyi adatok  (nap,óra):
Norvég árak  különböznek északon és délen !!!



Large Scale

Magashegyi vizerőmű =   Szivattyús energiatározó (ritka)
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Magyar helyzet

• 1. Termelés:   csak  50  - 65 %-a a szükségleteknek!   
Nem fenntartható   [J.M., et al.]
- Paks 2  (+2.4 GW !)
- Thorium,     Fúzió
- Napenergia      ( szélturbinák:   NEM)  

• 2 .   Váltakozó fogyasztás
- Atomerőművek nem nagyon szabályozhatók,   7 nap
-  Energia tárolás  vízerőművek,  szivattyús t.



A Bős-Nagymarosi Vízlépcső rendszer

13



A Duna hossz-szelvénye

CSERNA
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A Duna németországi szakasza
Ezen a szakaszon még most sűrítik, +3
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A Duna magyarországi szakasza
• 100 km-enként 10m esés
• <100-200 MW> teljesitm. 

nem jelentős,  DE!

• Vízhozama Bp: 2300m3/s 
árvíz ~ 9500m3/s,  891cm

• Bős: ~20m  - 720MW  
7(8)x90 MW, 

• Nagymaros,  Adony, Fajsz: 
~10m 150-200MW

• Csúcsra járatás lehetséges 
±50-100MW

• Szivattyús energiatározó: 
500m    50x Prédikáló.
1000m  100x kevesebb 
víz.
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Hajózás A helyzet romlik a vízkivétel miatt a felső szakaszon
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Köszönöm a figyelmet!


