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Verseny az olcso energiaért
(Race for affordable energy [in Hungarian])
A magyarok Uj otletet tesztelnek a magfizids reaktor létrehozasara -

Nanoméret(i fémrészecskék hasznalataval igyekeznek fokozni hazai kutatdk a magfuzids
reakcidk hatékonysagat. A kutaték a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokdzpont Nanoflziés
Lézeres Kutaté Laboratériumaban végzik a fuzids kutatasokat. Ez mer6ben ujnak szamité
maodszer, ami teljesen atirhatja az energiatermelés jovéjét. Az eddig elért eredmények
kisérleti alatamasztasa a szegedi ELI ALPS-ban kezd8dott el.

A fuzids energiatermelés sokkal koncentraltabban, lényegesen kevesebb nyersanyag
felhasznalasaval lehetséges, mint a jelenlegi egyéb termelési médok, beleértve a nuklearis
hasadason alapuld erémiuveketis.

Példaul 20 tonna szénnek nagysagrendileg egy kilogramm hasaddanyag (uranium) felel
meg, ugyanennyi energia egy gramm fuzids lizemanyagbdl nyerhet6 ki.

Egyedlil a magfuzids reakcidkat lehet Ugy megtervezni, hogy ne legyenek hosszu bomlasi
idejd, roncsold energiaju és nehezen megallithaté végtermékei. A magfuzio
megvaldsitasért vilagszerte folynak alkalmazott kutatasok. A verseny — tekintve, hogy a
legfejlettebb projektek is évtizedekre vannak a miikodd kisérleti reaktoroktdl — még nem
délt el, igy van létjogosultsaga a mas iranyu kutatdsoknak is.

Annalis inkdbb, mert ha sikerll egy hatékony rendszert létrehozni, azzal olcsé és nagy
mennyiségl energia allithaté el6, ami hosszu tavon megoldhatja a vilag
energiaproblémajat.

Foldi korilmeények kozott a hidrogén két izotépja szlikséges a hagyomanyos atomerém/(ivek
teljesitményét messze felulmulod fuzids erémi létrehozasahoz. A magflizidhoz szliikséges



plazmaallapotot ugyanakkor tobb kisérleti reaktorban —igy példaul a nemzetkozi
Osszefogassal épuld ITER-ben —extrém magas hémérséklettel kivanjak elérni. A plazma
Osszetartasara ott magneseket alkalmaznak, ami minden mas anyagtol elktloniti a nap
forrdsdagahoz mérhetd plazmat.

Ez meglehetfsen draga és bizonytalan megoldas, ami egyelére nem tart ott, hogy fuzids
erémiuvet lehessen ra épiteni.

A magyar kutatdk mas Uton jarnak: azt a célt tizték ki maguk elé, hogy kidolgozzak Kro6
Norbert és Csernai Laszl6 kutatdk otletei alapjan a ,,nanofuzié”, a nanoplazmonikus
lézeres fuzié megvaldsitasanak madjat. Ez azt jelenti, hogy nem a h6mérséklettel és
nyomassal, hanem els6ésorban a fém felliletén talalhato elektronok — igynevezett
plazmonok — nagy sebességli mozgasra birasanak segitségével kivanjak megteremteni a
magegyesulés feltételeit, vagyis begyujtani a tlizel6éanyagot. llyen, Ugynevezett inercialis
fuzids (ICF) kutatasok masutt is folynak, példaul a Lawrence Livermore Nemzeti
Laboratériumban, ahol 192 lézerrel minden irAnybdl, hatalmas nyomas mellett hoznak
létre fuzidt, de mind ez idaig a fuzids Uzemanyagnak csak egy kis részét sikerult begyujtani.
Eppen ezért lehet forradalmi jelentéségli az a megoldés, amit Kroé Norbert, Csernai Laszlé
és Papp Istvan otletei nyoman Magyarorszagon dolgoztak ki. Az 6tlet, ami ma mar
szabadalom, teljesen Uj, az inercialis fuzid soran; ezzel még senki nem probalkozott.

Lényege, hogy szimmetrikus 6sszenyomas helyett a nanotechnoldgia és a kétoldali gyors
lézeres begyujtas egyuttes alkalmazasaval tervezik elinditani a fuziét, amire a szegedi ELI
ALPS egyeduilalld lehetbséget biztosit.

A kozelmultban az ELI ALPS-ban a SYLOS Experiment Alignment (SEA) lézerrendszeren is
elkezdték a kisérleti munkat. Az eredmények feldolgozasa és a kiértékelés azonban még
id6t vesz igénybe. Amennyiben az elmélet igaznak bizonyul, és a kisérletek sikeresek
lesznek, vagyis nanoméretben rovid impulzusu lézerrel beindul a magfuzié, akkor minden
esély meglesz arra, hogy a nanoflzié alkossa az energiatermelés Uj modelljét. Egyrészt
azért, mert egyszer(, kordaban tarthato a felszabaduld energia, masrészt hatékony, mert
kevés energia kell a fuzié elinditasahoz. Ha mikodik, maga a nanofuzié teljesen atirhatja a
jové energiatermelését.



